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Textova cast

1. Zakladni udaje

1.1 Charakteristika objektu

Jedna se o decentralizovany systém fizeni, ovladani a monitorovani technologickych zafizeni v ZZS
KV Humpolec. Soucasti dodavky Fidiciho systému MaR pro ZZS KV Humpolec je téz i jeho zaclenéni
do celkové struktury fidiciho systému z krajského dispecerského stanovisté.

2. Uvod

Podkladem pro zpracovani projektu byly pfedané podklady technologickych profesi — topeni apod.
a jejich pozadavky na MaR a pozadavky gen. projektanta a investora.

Navrhovana koncepce fizeni a monitorovani danych technologii zabezpe&uje centralizované
fizeni a monitorovani provozu v§ech technologickych zafizeni, systémul a subsystému tohoto objektu.
Moderni prostifedky MaR, jejichZz aplikace je pro dany uc€el navrZzena, umoznuji realizaci fizeni a
spravy objektu tak, ze jednotlivé podsystémy MaR mohou byt vzajemné provazany, aby jejich
soucinnost zabezpedila optimalni provozni rezim objektu v ramci moznosti ovladané technologie, a to
jak z hlediska vynalozenych provoznich nakladu, tak i dosazenymi parametry prostfedi a sluzeb
poskytovanych uzivatelu.

Pro Fizeni a regulaci technologickych zafizeni jsou pouzity rozsifitelné Cislicové regulatory
(DDC regulatory), které pfedstavuji kompletni mikroprocesorovy  Fidici  systém
s autonomni funkci i sitovou komunikaci. Regulatory jsou umistény v rozvadécich v jednotlivych
technologickych strojovhdch a vrozvodnach NN, nebo pfimo u jednotlivych technologii.
Technologicka zafizeni jsou lokalné Ffizena z téchto rozvadéca.

DDC regulatory v rozvadécich jsou komunikacné propojeny do sitovych fidicich jednotek (NU).

Pristup obsluhy do fidiciho systému je feSen pomoci operatorské pracovni stanice pfes
webovy prohlize¢, v€etné moznosti pfipojeni z jakéhokoliv politate pfipojeného do mistni datove sité.
Pfistup do fidiciho systému je samozifejmé zaheslovan v nékolika uzZivatelskych urovnich

V ramci fidiciho systému méfeni a regulace jsou feSeny nasledujici okruhy:

- Ovladani autonomni regulace VZT

- Ovladani autonomni regulace chlazeni

- Ovladani autonomni regulace topeni

- Ovladani vytapéni pokoju na zakladé snimani teploty v mistnosti
- Ovladani zaluzii

Podrobnost, pfesnost, rozsah i obsah dokumentace odpovida jejimu ucelu (DPS) a poskytnutym
podkladim ze strany zadavatele. Tato dokumentace nenahrazuje podrobnéjSi stupné dokumentaci
(vyrobni dokumentace apod.), pfi vyuziti této PD k jinym ucelim, nez pro jaké je uréena (provadéni
stavby) neni zpracovatel PD odpovédny za pfipadné Skody &i vady PD. Pfed nasledujicim stupném
PD a realizaci stavby nutno zajistit podrobné zaméfeni a ovéreni vSech podkladu.

Pfi vytvareni vyrobni dokumentace je nutno provéfit vSechna skuteéné dodavana zafizeni a na jejich

zakladé pripadné provést upravy, tzn. Zajistit plnou kompatibilitu a uzivatelsky komfort (viz. Regulaéni
schémata).
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3. Koncepce reseni fidiciho systému MaR

Algoritmy Fidiciho systému MaR jsou feSeny v decentralizovaném fidicim systému s inteligenci
rozlozenou do nékolika urovni. Pfednosti decentralizovaného systému je zejména:

» zvySena odolnost proti porucham systému — pfipadna porucha v urcité ¢asti systému ma dopad
pouze na omezenou ¢ast technologie

» snadna udrzba a provozni kontrola systému — regulatory jsou umistény v t&sné blizkosti fizené
technologie

» zvySena spolehlivost — diky rozmisténi zakladnich regulatort a vstupné vystupnich modul co
nejblize fizené technologii, se snizuje riziko indukovani rusivych signalt do kabell po trase apod.

Struktura Fidiciho systému je vertikalné ¢lenéna do tfi Urovni:
e Procesni uroven — lokalni fizeni

Procesni uroven fidiciho systému tvofi programovatelné mikroprocesorové regulatory, k
jejichz vstuplm jsou pfipojeny jednotlivé snimace a &idla regulovanych a méfenych veli€in spolu se
signaly provoznich a poruchovych stavu technologického zafizeni. Vystupnimi signaly regulatort jsou
ovladany servopohony akénich organu a fizena jednotliva zafizeni. Regulatory maji moznost
rozSifeni kapacity jejich vstupu a vystupl pomoci expanznich modul(l, moduly mohou byt dislokovany
oddélené od vlastnich regulatori ve vzdalenosti az 1200 m a pfipojeny na interni sériovou
komunikacni sbérnici. Toto fedeni umoznuje omezit kabelaz pfi obsluze technologického zafizeni
umisténého mimo strojovny, ve kterych jsou uvazovany rozvadéce s regulatory, dale se vyuZije
k ovladani a sbéru dat u zafizeni typu trafostanice, nahradni zdroj nebo vytahy, kdy mohou byt
dislokované 1/0 moduly umistény pfimo v rozvadéci zafizeni.

Uzivatelské programové vybaveni regulatorl fesi algoritmy Fizeni dané technologie. Regulator
obsahuje rovnéz modul realného €asu pro definovani ¢asovych planu ovladani technologie, pamét
regulatoru je zalohovana proti ztraté dat pfi vypadku napajeni.

e Nadrazena automatizaéni uroven

Nadfazenou automatiza¢ni uroven fidiciho systému tvofi nadfizené sitové jednotky NU
(Network Unit). Samostatna jednotka NU nebo sit' jednotek NU zabezpecuje monitorovani a fizeni
technologii budovy, spravu alarmd a udalosti, vyménu dat, trendovani, Fizeni energie, Casove
planovani a ukladani dat. Jednotka NU podporuje pfistup pfes webovy prohlize¢ z nékolika mist
soucasné a vyuziva ochranu heslem a zabezpefovaci metody pouzivané v IT. K systémovym datim
v NU lze pfistupovat z kteréhokoliv standardniho zafizeni (PC desktop nebo notebook) s webovym
prohlize€em, které je pfipojeno k datové siti, v€etné vzdalenych uzivatell pfipojenych pfes telefonni
linku nebo pfes poskytovatele internetovych sluzeb (providera).

e Uroven dispederského Fizeni

Uzivatelskym rozhranim v fidicim systému je standardni zafizeni (PC) s webovym
prohlize€em a nainstalovanym Java Plug-in, které je pfipojeno do sité. Webovy prohlize€ je pouzit pro
vSechny operatorské funkce, v€etné konfigurovani systému. Data v redlném Case, dynamizovana
graficka zobrazeni a zpracovani uzivatelskych pfikazl jsou pfenaseny do prohlize€e z nadfizenych
sitovych jednotek NU. Osobni profil uzivatele urluje pfistupova prava fizena heslem, ktera definuji
rozsah pfistupu k systémovym datim a pfikazdm.

Na pocitaci dispeCerského fizeni neni tfeba instalovat Zadny specializovany software pracovni
stanice.
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Tato koncepce dovoluje opravnénému uZivateli dispeCerské fizeni a zobrazeni technologii
odkudkoliv v ramci vlastni sité, nebo s vyuzitim technologie internetu z libovolného mista na svété.

Objekt ZZS KV Humpolec, bude vybavena inteligentnim systémem Fizeni budovy na bazi
mikroprocesorovych fidicich stanic (BMS — Building Management System).

Obecné pozadavky na architekturu a koncepci systému méreni a requlace:

Architektura systému — obecné pozadavky

Systém meéfeni a regulace je zalozen na uznavanych standardech, aby umoznoval snadné pouziti,
Sirokou provozni kompatibilitu s informaénimi technologiemi a vysokou konektivitu systému a zafizeni
tretich stran.

Systém musi zajiStovat dohled a fizeni pro zafizeni HVAC pomoci distribuované architektury s
vyuzitim kompaktnich pramyslovych zafizeni s procesni kapacitou zvanych sitové automatizacni
jednotky.

Systém bude jednodus$e rozsifitelny pfidanim dalSich DDC regulatorl kdykoliv v budoucnosti, aniz by
to mélo dopad na samotny provoz systému.

Sitové automatizacni jednotky musi pro integraci s polnimi zafizenimi nativné podporovat
komunikacni protokol BACnet IP a BACnet MS/TP.

Na vSech urovnich musi byt jako operacni systémy a databaze pouzity standardy Windows a
Microsoft SQL resp. LINUX.

Komunikace mezi sitovymi automatizacnimi jednotkami, servery a klienty musi byt zabezpecena
pomoci protokolu HTTPS a standardniho Sifrovani TLS 1.2. Komunikace musi splfovat pozadavky
FIPS140-2 Levell.

Architektura systému BMS bude tvofena strukturou zaloZzenou na tfech vertikalnich logickych
arovnich:

« Uroven 1: Uzivatelska rozhrani a sprava — aplikaéni datovy server a databaze historickych dat

« Uroven 2: Distribuovana kontrolni zafizeni — sitové automatizaéni jednotky

« Uroven 3: Polni zafizeni a vybaveni — DDC regulatory a periferie

Ridici systém musi byt navrzen tak, aby vSechna zafizeni byla schopné pracovat samostatné i pfi
vypadku komunikace nebo jinych zafizeni v siti. Obecné plati, Ze provoz zadnych DDC regulatord v
siti se pfi své funkéni Cinnosti nesmi spoléhat na zadny jiny DDC regulator.

Ridici systém, ktery vyZaduje hlavni fidici poéita¢, na jehoZz funkénosti je zavisly, neni akceptovatelny.

UZivatelska rozhrani a sprava

Tato uroven zajiStuje spravé dohlizenych dat tim, Ze zpfistupni uzivatelim a operatoriim, aby bylo
mozné data rychle pouzit a umoznit optimalizovanou a efektivni spravu systému.

Musi byt mozné provozovat systém pomoci mobilniho webového uzivatelského rozhrani, které je
kompatibilni s HTML5 a poskytuje pfistup k systému ze smartphon(, tabletd, pfenosnych a stolnich
pocitacli. Uzivatelska rozhrani, ktera vyzaduiji instalaci softwaru na klientském zafizeni (napf. Java,
Microsoft Silverlight®, Adobe® Flash®) nebo stahovani softwaru z online obchodu s aplikacemi,
nebudou pro tyto ucely akceptovana.

Polni zafizeni a vybaveni
Tato uroven zahrnuje vSechna polni zafizeni a regulaéni prvky pouzivané pro monitorovani a fizeni
budov v&etné jakychkoli mechanickych nebo elektrickych subsystému. Senzory a pfevodniky, ventily,
pohony, ak¢ni Cleny, binarni kontakty a elektrické zatéze jsou soucasti této urovné.
Polni zafizeni musi byt k dispozici v Siroké fadé riznych modelll a provedeni, aby splfiovaly
pozadavky projektu, pokud jde o vstupni/vystupni signal, velikost a rozméry, typologii a v8echny
nejbé&znéjsi technické vlastnosti pozadované na trhu HVAC.
Rizeni t&chto zafizeni bude konkrétnimi DDC regulatory pro rdzné typy subsystémii HVAC. DDC
regulatory musi byt Skalovatelné a rozSifitelné, aby se optimalizovaly naklady na hardware a instalaci,
dale musi byt schopny provadét své operace nezavisle, a to i v pfipadé ztraty komunikace s
nadfazenymi zafizenimi.
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Tato zafizeni musi nativné podporovat standardni interoperabilni protokol BACnet MS/TP nebo
MODBUS, alternativné protokol N2 Open.

V zavislosti na distribuované topologii riznych subsystém musi byt rGzné DDC regulatory schopné
sdilet stejnou komunikacni sbérnici. To zahrnuje:

* VoIné programovatelné regulatory s riznym poctem vstupnich / vystupnich bodu rdzného typu.

* RozSifujici moduly 1/ O s riznymi pocty a typy | / O.

3.1 Integrace subsystému ostatnich dodavatelti

3.2 Polniinstrumentace

Soucasti komplexniho feSeni Fidiciho systému je rovnéz dodavka veskerych snimaCl méfenych
veli¢in, Cidel a regulaénich organt — ventild s pfisluSnymi servopohony, pokud nejsou dodavany
v rdmci dodavky jednotlivych technologickych profesi.

K mérfeni teploty, tlaku, tlakové diference, kvality ovzduSi a pfipadné dalSich spojité méfenych veli€in
se pouzivaji snimace s unifikovanym proudovym nebo napétovym vystupem. Pro signalizaci meznich
stavu jsou urena kontaktni Cidla.

Servopohony regulaénich ventilll a klapek jsou vétSinou ovladany spojitym napétovym signalem 0-10
V DC, nékteré jsou feSeny tfipolohovym nebo ON/OFF ovladanim. Napajeci napéti je prevazné 24V
AC, v nékterych pfipadech je zvoleno nap. napéti 230 V AC (u velkych svétlosti a vétSich
vzdalenostech od rozvadéce MaR.

3.3 Obecné pozadavky na rozvadéce

Rozvadée jsou vybaveny tfibodovym rozvorovym uzavérem. Celni plocha dvefi zajistuje
dostate¢nou tuhost pro osazeni pfistroji. Pristroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. jsou
pevné osazeny na Celni plode rozvadéce. Je zajisténo, aby nebylo mozné tyto pfistroje odmontovat
bez otevieni dvefi rozvadéce. VesSkeré vymény, opravy apod. se jsou provadét ze zadni strany dvefi
rozvadéce. Jednotlivé technologické celky jako vzduchotechniky apod. maji na dvefich rozvadéce
osazeny prepinaC ZAP — 0 — AUT, vc&etné signalizace stavu dané vzduchotechniky. Jednotlivé motory
Cerpadel, ventilatord jsou napajeny z rozvadécl MaR a v fidicim systému jsou vyhodnocovany jejich
chody a pfipadné poruchy motoru. Pfipadné ruéni ovladani téchto motorua je feSeno pfimo z displeju
elektronickych &erpadel nebo displeju frekvenénich méniéa ventilatord. Radové svorky jsou pouzity od
kvalitniho vyrobce (napf. Weidmuller, Entrelec apod.). Do kazdé svorky je pfipojen pouze jeden vodic,
pokud neni svorka pfizplsobena k pfipojeni vice vodi€l. Lankové vodiCe jsou ukon&eny lisovaci
dutinkou, a pomoci dvojité lisovaci dutinky Ize pfivést do jedné svorky i dva vodi¢e. U rozvadécd MaR
na vnitfni propojeni byly pouzity lanka pFislusného priarfezu (provozni napéti 230 VAC).

Oceloplechovy rozvadé¢ ma realizovanou ochranu proti korozi a je kvalitné nalakovan. Ve
dvefich rozvadéce z vnitfni strany, jsou realizovany kapsy pro umisténi dokumentace. PFivody kabell
jsou standardné feSeny vrchem (viz vyrobni dokumentace).

U rozvadécl MaR jsou kabely rozholeny hned na vstupu do rozvadéce, a to je zakryto
vhodnym Zlabem. Stinéni kabell je uchyceno na PE listu. Horni a dolni liSta PE jsou propojeny pod
montazni deskou vodi¢em o min. priifezu 10 mm?2,

Rozvad&&e jsou vybaveny zemnicim Sroubem dle CSN. Jednotlivé prepinace, kontrolni
signalky, tlacitka, regulatory apod. umisténé na Celni ploSe rozvadécu jsou popsany Stitky ve shodé
s provadécim projektem
Silnoproudé a slaboproudé vodiCe a kabely maji samostatné el. instala¢ni Zlaby, nebo jsou oddéleny
prepazkou.

VSechny rozvadéCe uvnitf objektu maji kryti — IP43. Obsluha je pfipustna pracovniky
poucenymi ve smyslu zakona 250/2021Sb. Po otevieni dvefi nabyva rozvadéc¢ kryti IP 20. Prace na
zarizeni smi provadét pouze osoba s pfedepsanou kvalifikaci.
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Upozornéni:

Stavova hlaseni (DI vstupy), pokud jsou realizovana beznapétovymi kontakty relé, tak tyto relé musi
splfiovat oddéleni — 4000V (max. zkuSebni napéti) mezi civkou a kontakty. To plati jak pro relé
v rdmci MaR, tak v ramci silnoproudu.

3.4 Provedeni kabelovych rozvodu

Kabelové vedeni MaR u vzduchotechnik, v technologickych strojovnach (kotelna, strojovna chlazeni
apod.) je provedeno standardnimi kabely typu CYKY a J-Y(St)Y. Komunikacni kabely pro sbérnice
BACnet, Modbus, M-BUS a Ethernet a dal$i kabely k ¢idlim apod. vedené ve vSech typech unikovych
cest budou vyhovovat CSN 33 2000-4-42 ed.2 zména Z2, ¢l.422.2.1, tedy pro BD2, BD3 min. Cca-
sl,d2,al a pro BD4 min. B2ca s1 d2,al bezhalogenové ohenh retardujicimi kabely s tfidou reakce na
ohenn a to jak silnoproudé, tak slaboproudé stinéné kabely. Kabely jsou vedeny v kovovych
kabelovych zlabech typu MARS nebo v draténych kabelovych zlabech. Silové rozvody a rozvody MaR
maji samostatné kabelové trasy, nebo maiji realizovanou délici pfepazku v ramci jednoho Zlabu.
Kabelové Zlaby jsou ukotveny vzdy po 1m, to znamenad, Ze na kazdy 2m Zlab vychazi dvé ukotveni.
Zaveésy a nosniky, v€etné dalSiho montazniho materialu jsou soucasti dodavky profese MaR. Kotveni
zavitovych tyCi je provadéno pfimo do stropu a nebylo vyuZivano zavésnych konstrukci od
vzduchotechniky apod.

Veskeré montazni prace musi provadét pouze firmy nebo fyzické osoby majici pro tuto €innost
veskera potfebna opravnéni. VSechny prace spojené s elektrickou instalaci musi byt provadény dle
pozadavkd CSN a souvisejicich bezpe&nostnich predpist.

Pfed zakrytim vedeni kabelovych tras musi provést kontrolu provedenych praci technicky
dozor investora. Pred uvedenim zafizeni do provozu musi byt vypracovana jeho fadna vychozi
revize ve smyslu pozadavka CSN 33 20 00-6-61.

Dodavatel musi rovnéZz provést pouceni o spravném a bezpe&ném uzivani elektrické instalace
laiky, ve smyslu doporugeni CEZ k CSN 33 13 10.

Provozovatel zafizeni je povinen vypracovat pro obsluhu zafizeni provozni predpisy a
zabezpecit, aby s nimi byla obsluha prokazatelné seznamena.

VSechny rozvadéle uvnitf objektu maji kryti — IP43. Obsluha je pfipustna pracovniky
poucenymi ve smyslu zdkona 250/2021Sb. Po otevieni dvefi nabyva rozvadéc¢ kryti IP 20. Prace na
zafizeni smi provadét pouze osoba s predepsanou kvalifikaci.

Kabelové trasy pfi prachodu mezi jednotlivymi pozarnimi Useky budou utésnény pozarnimi
ucpavkami, podle pozadavki pfislusnych CSN. Clenéni pozarnich usekl je feSeno v projektu PBR
stavby.

Prostupy rozvodl pozarné-délicimi konstrukcemi budou utésnény stavebnimi materidly takového
druhu, jako jsou pozarné&-délici konstrukce, kterymi prostupuii, tj. podle pozadavk( prislusnych CSN,
— napf. protipoziarni ucpavky HILTI, Intumex, protipozarni tésnici betonové tmely apod. Utésnény
prostup musi splfiovat pozadavky na pozarni odolnost konkrétni pozarné-délici konstrukce, kterou
prostupuje (realné od El 30 minut az po EI 90 minut).

Kabelovy seznam — viz Pfiloha €. 2

3.5 Zavér

Uvedena koncepce feSeni systému MaR musi vychézet ze soudobych poZzadavkd na moderni systém
automatického fizeni technologickych zafizeni.

Navrh Fidiciho systému MaR je koncipovan s 10% rezervou vstupl a vystupl, a scca 20%
prostorovou rezervou v rozvadécich.

Systém MaR je rovnéz pfipraven na pfipadnou integraci dalSich zafizeni jinych vyrobcu.

Ridici systém je koncipovan jako pruzny a otevfeny systém, aby bylo mozné pii zmé&nach fizené
technologie nebo definovani novych pozadavku jeho dalSi rozSifovani.

Stranka 6113




Vystavba vyjezdové zakladny ZZS KV — Humpolec

1.4 Technika prostiedi staveb, F Méfeni a regulace

revize 00

Technick& zprava 4/2025

3.6 Vstupni podklady

- Podklady a pozadavky od technologickych profesi VZT, topeni, chlazeni apod.
- pozadavky investora a gen. projektanta

3.7 Energetickd soustava

Napajeni rozvadécu fidiciho systému MaR (soustava 3+PE+N; 400/230 V AC, 50 Hz, TN-S) je feSeno
z rozvadécu stavebni elektroinstalace. Napajeni obéhovych Cerpadel regula¢nich okruhu je feSeno
z rozvadécu MaR. V rozvadécich MaR je feSena prepétova ochrana 3. stupné (T3) s VF filtrem pro
zarizeni méfeni a regulace.

3.8 Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim

Ochrana pfed Urazem el. proudem je pro sit’ TN-S s jmenovitym napétim do 1000 V AC s
uzemnénym nulovym bodem dle CSN 332000-4-41 ed.2 navrzena takto:

a) u zivych ¢asti — izolaci, krytim, zdbranou nebo polohou.
b) u nezivych vodivych &asti
- zékladni — samog&innym odpojenim od zdroje podle CSN 33 20 00-4—41 ed.2 a bezpeénym malym
napétim — SELV
- hlavnim pospojovanim ¢&l. 413.1.2.1

- zvy$ena — dopliiujicim pospojovanim dle CSN 33 20 00-4-41 ed.2 &l. 413.1.2.2

V prostoru technologickych strojoven (VZT, VS, stroj. chladu apod.) jsou navzajem pospojeny ha
ekvipotencialni svorkovnici: ochrar)ny vodi¢, uzemnovaci privod, hlavni ochranna svorka, rozvod
potrubi a kovové konstrukéni ¢asti UT, VZT, rozvadéce apod.

Ochrana pfed zkratem a pfetizenim je feSena standardnimi jisticimi prvky v rozvadéci.
Dimenzovani a jisténi vodicu je v souladu s platnymi normami CSN.

3.9 Uréeni vnéjsSich vlivu

Generalnim projektantem byla ustanovena komise pro vypracovani ,Protokolu o urceni
vnéjsich vlivd®. Timto protokolem jsou stanoveny vnéjsi vlivy, ve smyslu CSN 33 2000-3 i ve smyslu
CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 (¢l. 512.2.4), CSN 33 2000-7-701, CSN 33 2000-7-703, CSN 33
2000 4-42 ed.2+Z2 pro jednotlivé prostory.

Kryti elektrickych zafizeni Fidiciho systému MaR musi odpovidat t€mto stanovenym vnéjSim vlivim.

Protokol o ur€eni prostfedi je sou€asti souhrnné technické zpravy, neni sou€asti tohoto projektu.
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3.10 Popis hlavnich technologickych zafizeni fizenych systémem MaR

Rozvadé¢ +RM1 bude umistén v technické mistnosti 2.NP, mistnost &islo 2.04. Rozvadé¢ bude
napajen z NN rozvadéCe +RH2 silové jisténi B20/3, fidici systém bude napajen z UPS B10/1.
Rozvadéc bude napojen na mistni ethernetovou sit pfimo do racku umisténého v mistnosti €islo 1.19.

3.10.1 Ohfrev teplé vody (TUV)

Primarnim zdrojem pro vytapéni a ohifev TV objektu bude slouzit tepelné Cerpadlo typu vzduch/voda.
Soucasti tepelného Cerpadla bude vnitfni akumulaéni nadrz s pratokovym ohfevem TV o objemu
5571. Akumulaéni nadrz bude umisténa v 2.NP v technické mistnosti (m.€. 2.04) spoleéné s
rozdélovacem/sbéracem topnych okruhd.

Ohfev TV i TUV bude zcela autonomné fizen tepelnym Cerpadlem, které bude pomoci komunikace
ModBus RTU napojeno na nadfazeny systém MaR.
MaR bude monitorovat vybrané veli€iny a pfipadné nastavovat Zadané hodnoty.

Bivalentnim zdrojem vytapéni bude elektricka patrona 6,0 kW, ktera bude umisténa v poloviné
akumulaéni nadrze. Pro pfipadny ohfev (dohfev) TV pak el.patrona 3,0 kW umisténa v horni &asti
nadrze.

Zaloznim zdrojem pfi vypadku elektrické energie pak bude el.patrona 6,0 kW umisténa ve spodni
gasti akumulaéni nadrze. Ta bude sepnuta pouze pii vypadku TC — bude blokovana pfi provozu
kompresoru. Tepelné Cerpadlo bude zaroven slouZit jako zdroj pro ohfev TV. Ten bude feSen
prutokovym ohfev v akumulaéni nadrzi.

Elektrické ohfevy popsané vyse budou Fizeny TC.

Akumulaéni nadrz bude dale dopinéna o elektrickou patronu 6,0 kW s pfipojenim na systém FVE ve
spodni ¢asti nadrze.

Nabijeni AKU pomoci FVE je fizeno El.

Pro dopousténi topného systému bude voda upravovana zmékéenim. Na pfivodu bude osazena

zmékcEovaci sada s automatickym doplriovacem topné vody.
Do MaR se bude snimat poruchova hlaska.

3.10.2 Regulace teploty v pokojich obsluhy
Regulaci ohfevu bude zajistovat prostorovy regulator (IRC). Na zakladé snimani teploty v mistnosti

bude ovladat ventil podlahového topeni. Lokalni prostorovy regulator bude umoznovat nastaveni
teplot v rozsahu 3 °C (nadfazena bude centralni regulace).

3.10.3VvZT 1.1
Pro vétrani a chlazeni vnitfnich prostor je navrZzeno nucené vétrani, pomoci vzduchotechnické
jednotky umisténé na stfeSe objektu. Jednotka VZT je autonomni.

Na vstupu do VZT bude namontované €idlo detekce koufe, které v pfipadé pozaru odstavi VZT.
Nadfrazeny systému MaR bude umoznovat ovladani a sledovani stavii pomoci komunikace Modbus.
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3.10.4VZT zafizeni ¢.6.1

Rizeni podtlakové vétrani v technické mistnosti (m.&. 2.04). Vétrani bude mozné na zakladé teploty
snimané v mistnosti nebo dle uzivatelského nastaveni.
MaR bude v pfipadé nutnosti spoustét ventilator napajeni v silovem rozvadédi +RH2.

3.10.5 Zarizeni CH1.1

Zdrojem chladu a tepla pro jednotku VZT bude venkovni kondenzacni jednotka. Jednotka bude
vybavena vlastni systémovou regulaci. Nadfazeny systému MaR bude umoziovat ovladani a
sledovani stavll pomoci komunikace Modbus.

3.10.6 Zarizeni CH2.1

Zdrojem chladu pro klimatizaci serverovny bude venkovni kondenzaéni jednotka. Jednotka bude

vybavena vlastni systémovou regulaci. Nadfazeny systému MaR bude umozfovat ovladani a
sledovani stavli pomoci komunikace Modbus.

3.10.7 Spousténi vyhrevu vpusti

MaR bude dle méfeni venkovni teploty spoustét vyhfev vpusti, ktery je napajen z rozvadéce +RH2.

3.10.8 UPS jednotka
UPS jednotka umisténa v mistnosti serverovny (m.¢.1.19) bude napojena na MaR pomoci

bezpotencialniho kontaktu, se signalizaci poruchy.
Dale bude mozné monitorovat i dal§i parametry UPS pomoci komunikace ModBus.

3.10.9 CPS jednotka

CPS jednotku umisténou v mistnosti serverovny (m.€.1.19) bude mozZné monitorovat pomoci
komunikace Modbus.

3.10.10 FVE
Pro monitorovani vykonu FVE je tieba zajistit komunikacni rozhrani ModBus.
3.10.11 Ovladani venkovnich zaluzii
V pobytovych a kancelafskych mistnostech budou instalované venkovni elektrické Zaluzie. Zaluzie
budou ovladany zaluziovymi ovladaci na sténé vedle okna.
Napajeni a celkové ovladani Zaluzii bude provadéno MaR.
Do systému zaluzii bude zaclenéna meteorologicka stanice umistnéna na stfeSe budovy. Stanice
slouzi k bezpecnému vytaZeni zaluzii v pfipadé silného vétru.
3.10.12 Méreni veli€in
V8echna popisovana méfeni budou pfipojena pomoci komunikace M-Bus do MaR.
1. Méfeni spotfeby vody (m.¢€. 1.05).

2. Méfeni spotfeby el. energie rozvadéc +RH1.
3. Meéfeni spotieby el. energie rozvadéc¢ +RH2.
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3.11 Protipozarni zabezpeceni stavby

Pfi vystavbé, montazi, ale i provozu a uzivani stavby musi byt respektovany platné predpisy,
vyhlagky a normy CSN k zajisténi pozarni ochrany, které se tykaji projektované stavby. Elektrické
instalace byly provedeny z hlediska pozarni ochrany objektu v souladu s vyhlaskou 137/1998,1999
“Obecné technické pozadavky na vystavbu® a souborem norem CSN 33 2000-5-52 PO p¥i vystavbé,
montazi PO za provozu, uzivani. A dale s CSN 73 0802 Pozarni bezpe¢nost staveb — Nevyrobni
objekty a vyhlaskou €. 23/2008 Sb. a vyhlaskou ¢.268/2011Sb.

Vsichni uzivatelé daného objektu musi svoje chovani podfidit ustanovenim zakona ¢.237/2000 Sb. “O

X 6

pozarni ochrané“ a ustanovenim “Zakoniku prace* €.262/2006 Sb. a pfedpisum provozovatele.

Prichody mezi pozarnimi Useky jsou opatfeny protipozarnimi ucpavkami s odolnosti vuci hofeni dle
projektu PBR a podle pozadavk( prislusnych CSN. Trasy vedené pfes CHUC nebo shromazdovaci
prostory budou realizovany takovym zpUsobem, aby splfovaly pfisluSné pozarni normy a predpisy,
vCetné podminek danych projektem pozZarni ochrany pro tento objekt.

4. Bezpecnost prace a ochrana zdravi pfi praci

4.1.1 VsSeobecné

PFi montazi, ale i provozu a uzivani stavby musi byt respektovany platné pravni predpisy, vyhlasky a
normy CSN k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, které se tykaji projektované stavby.

4.1.2 Predpisy a normy

Projekt je zpracovan dle nasledujicich zakon(, pravnich predpist a vyhlasek, a v souladu s kterymi
bude realizovana stavba:

- Zakon 250/2021Sb - ,Vyhrazena technicka zafizeni“ ve vazbé na NV 194/2022 Sb. a NV
190/2022 Sb.

- Vyhlaska CUBP &.48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti
prace technickych zafizeni v platném znéni.

- Zakon ¢&. 309/2006 Sb. ,O zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci*
v platném znéni.

- Zakon €.262/2006 Sb. ,Zakonik prace® v platném znéni.

- Vyhlagka CUBP a CBU 6.73/2010 Sb., kterou se uréuji vyhrazena el. zafizeni a stanovi nékteré
podminky k zajisténi jejich bezpecnosti v platném znéni.

- Nafizeni vlady €.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pfi
praci.

- Nafizeni vlady ¢.201/2010 Sb., kterym se stanovi zplsob evidence, hlaseni a zasilani zaznamu o
arazu.

- Nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. “O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci®
v platném znéni.

- Dale realizace probihala v souladu s nafizenim vlady ¢&.378/2001 Sb., v€etné zpracovani
provoznich, havarijnich a manipula¢nich fadd, mistnich bezpe€nostnich pfedpisa atp.

- CSN EN 50110-1 ed.2 “Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zaFizenich®

- BOZP dodavatele

- CSN EN 61082-1 ed.2 - Zhotovovani dokumentti v elektrotechnice

- CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozd&leni a pojmy.

- CSN EN 60059 — Normalizované hodnoty proudu IEC

- CSN 33 EN 60446 ed.2 — Zakladni bezpe&nostni zasady pfi obsluze strojnich zafizeni — Znageni
vodi€u barvami nebo Cislicemi
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- CSN EN 60529 — Stupné ochrany krytem

- CSN 33 0340 — Elektrotechnické predpisy. Ochranné kryty elektrickych zafizeni a predmétd

- CSN 33 0360 — Elektrotechnické predpisy. Mista pfipojeni ochrannych vodié. Technické
pozadavky.

- CSN 33 1310 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Bezpe&nostni predpisy pro elektricka zafizeni
urena k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

- CSN 33 1500 — Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

- CSN 33 2000-3 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3 : Stanoveni zakladnich
charakteristik

- CSN 33 2000-4-41 ed.2 — Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41 : Ochranné opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

- CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43 : Bezpeénost — Ochrana
pred nadproudy

- CSN 33 2000-4-473 ed.2 Opr.1 — Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zafizeni — Cast 4 :
Bezpecnost — Kapitola 47 : Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473:
Opatieni k ochrané proti nadprouddm

- CSN 33 2000-5-523 ed.2 — Elektrické instalace budov — Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni — Oddil 523 : Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

- CSN 33 2000-6 — Elektrické instalace budov Cast 6: Revize

- CSN 33 2000-7-701 ed.2 — Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 7: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Oddil 701: Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci
prostory

- CSN 33 2030 — Elektrostatika — Smérnice pro vylougeni nebezpedi od statické elektfiny

- CSN 33 2180 — Elektrotechnické predpisy CSN. Pfipojovani elektrickych piistrojii a spotfebi&u

- CSN 33 2190 — Elektrotechnické predpisy. Pfipojovani elektrickych stroji a pohonli s
elektromotory

- CSN 33 2312 — Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni v hoflavych latkach a na nich

- CSN 33 3210 — Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni.

- CSN 33 3320 — Elektrotechnické predpisy. Elektrické pfipojky

- CSN EN 62305-1az4 — Ochrana pred bleskem — v platné edici.

- CSN 34 1610 — Elektrotechnické pfedpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v priimyslovych
provozovnach

- CSN EN 50 110-1 ed.2 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich.

- CSN EN 12 464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostord - Cast 1: Vniténi pracovni
prostory

- CSN EN 1838 — Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni.

- CSN 73 0802 — Pozarni bezpeé&nost staveb — Nevyrobni objekty

- CSN 73 0831 — Pozarni bezpe&nost staveb — Shromazdovaci prostory

Udrzba je zaji$téna b&znym zptisobem.

4.1.3 BOZP pfi montazi

Projekt je zpracovan v souladu s obecnymi predpisy o bezpecnosti prace, na které se odvolava, a
kmenovou normou (nebo normami) dot€eného oboru innosti.

Pro montaz byla zpracovana technologie postupu montaze, kterou zpracovala dodavatelska
organizace. Tento technologicky postup montaZe a respektoval vSechny platné bezpecénostni
predpisy pro dany obor €innosti.

Pfi montazich byly pouzivany vSechny pfedepsané ochranné pomucky a byly dodrZzovany
bezpec€nostni pfedpisy ministerstva zdravotnictvi o hygienickych poZzadavcich na pracovni prostiedi.
Pracovnici byli s pfedpisy k zajisténi bezpec€nosti prace prokazatelné seznameni, alespon v rozsahu
potfebném pro provadéni jejich prace.

Béhem vystavby byl kladen dlraz na dodrzovani vSeobecnych zasad bezpecnosti prace. Pred
uvedenim zafizeni do trvalého do provozu byly provedeny montazni firmou vychozi revize el. zafizeni
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a byly vydana revizni zprava. Dale musi byt zafizeni periodicky revidovano v pfedepsanych
intervalech. V provozu musi byt dodrzovany elektrotechnické predpisy pro obsluhu, praci a manipulaci
s el. zafizenim.

Pfi provadéni stavby byly provadény kontroly na dodrZovani pfislusnych stanoveni predevsim
nasledujicich norem:

- CSN EN 50 110-1 ed.3 (343100) - Obsluha a prace na el. zafizenich (z 5/2015)

- CSN EN 50 110-2 ed.3 (343100) - Obsluha a prace na el. zafizenich (z 8/2021)-narodni dodatky

- Vyhlagka CUBP &.48/82 Sb, aktudlni verze 6 k 1.7.2022.

- BOZP dodavatele

4.1.4 Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zafizeni, popiipadé¢ elektrické pfedméty, musi byt pied uvedenim do provozu vybaveny
bezpecnostnimi tabulkami a napisy pfedepsanymi pro tato zafizeni piisluSnymi zafizovacimi, nebo
pfedmétovymi normami.

4.1.5 Pozadavky MaR na ostatni profese

Silové pfipojeni MaR rozvadéce +RM1 v technické mistnosti zajisti profese IE.
UPS napojeni pro MaR rozvadé¢ +RM1 v technické mistnosti zajisti profese IE.
Dodavky elektroméra s M-Bus vystupem zajisti profese IE.

Dodavku vodomeéru s M-Bus vystupem zajisti ZTI.

Napajeni veskerych komponentd mimo zaluzii zajisti profese IE.

Motory pro pohon Zaluzii zajisti STAVBA.

Ovladaci tlagitka pro ovladani zaluzii (bez aretace a blokace) zajisti profese IE.
TC a veskeré prisluSenstvi pro TU a TUV zajisti profese UT.

Nastaveni ethernet pfipojeni MaR do mistni sité zajisti profese IT (investor).
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5. Zaver

Projekt vychézi z projektl a pozadavku jednotlivych technologickych profesi a ze znalosti a informaci
ziskanych na kontrolnich dnech, s konzultaci s HIP akce a s koordinaci s ostatnimi projektanty.

Cela elektroinstalace musi byt provedena v souladu s normami CSN a poZadavky bezpeénostnich,
pozarnich, ekologickych a hygienickych predpis(, a rovnéz nasledné pfi montazi je nutné respektovat
tyto normy, vyhlasky a pfedpisy.

Pfed uvedenim elektroinstalace do provozu musi byt provedeny vychozi revize vSech elek. zafizeni.
Prace na elektrickém zafizeni a montaz podle tohoto projektu smi provadét pouze pracovnici
s pfisluSnou elektrotechnickou kvalifikaci pro danou c¢&innost podle — Z&kona 250/2021Sb -
.Vyhrazena technicka zafizeni“ ve vazbé na NV 194/2022 Sb. a NV 190/2022 Sb. a v soucinnosti
s normami CSN EN 50 110-1 ed.3 a CSN EN 50 110-2 ed.3 a pfidruzenych norem. Tyto normy musi
byt dodrzeny i z hlediska bezpeénosti prace a musi byt dodrZzovany i v nasledujicim provozu fidiciho
systému MaR.

Uvedena koncepce feSeni fidiciho systému MaR vychazi ze soudobych pozadavkd na moderni
systém automatizovaného fizeni technologickych zafizeni.

Veskeré citované zakony, vyhlasky a CSN jsou uvazovany v platném znéni k datu vydani projektové
dokumentace.

Zpracoval Ing. Jifi Jilek

Dne 24.04 2025
6. Prilohy technické zpravy

Pfiloha ¢.1

Pfiloha &.2
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